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We Shape The World
—CATIA软件简介
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行业的先行者 - CATIA发展史简述
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 1963，美国麻省理工开发了第一套计算机绘图系统，名为
Sketch Pad，开创了计算机绘图技术的先河。

 1974，洛克希德公司研发了CADAM软件 (Computer-
Augmented Drafting and Manufacturing)，这是一种
二维的CAD/CAM软件。

Before 1981

几何建模+应用模块
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 1975，法国著名飞机制造商Avions Marcel Dassault 
(AMD)成为第一个CADAM用户

 1977，AMD公司开始研发一套新的三维CAD/CAM软件，
后来成为著名的CATIA软件 (Computer-Aided Three-
Dimensional Interactive Application)

 1981，达索系统公司成立
 同年，展开和BMW，Mercedes和Honda的合作

 1982，发布CATIA V1
 作为一个add-on product，面向3D design，surface 

modeling和 NC programming

1981-1997
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 1984，发布 CATIA V2
 1986年，成为Boeing的主流CAD软件

 sees CATIA become the world’s leading application 
for aeronautical design.

 1988，发布CATIA V3
 在UNIX和大型机上提供了AEC功能

 sees CATIA become the world’s leading application 
for automotive design.

 1993，发布CATIA V4 (CATIA-CADAM 
Solutions Version 4)

 1992年，收购CADAM

 1997年，收购Deneb

 1998年，收购IBM PDM assets，成立Enovia公司

 1999年，收购Matra Datavision development 
laboratory，成立Dassault Systèmes Provence

1981-1997

大公司总是最先注重CAD技术
并引领CAD技术的先行者。

产生三维数据后，就需要管理这些
数据。这种需求一直很强烈。
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 1998，发布CATIA V5
 2000年，赢得Airbus S.A. 的订单

 2002年，赢得Toyota Motor Corporation和Volvo Group的订单

 2003年，赢得BMW Group，Ford Motor Company，AVIC的订单

1998-2011
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 2009，发布CATIA V6

 2012，发布3DExperience平台

2012 – NOW：新一代研发平台3DExperience平台

1993 20121998 2004 20061998 2009

Matrix One ENOVIA  V6

PLM

CATIA V4 CATIA V5 CATIA V6

CAD

VPM V4 VPM V5 VPM  V6

VPM
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3DExperience平台整合了12个品牌的软件，形成统一的研发平台

信息智能平台
包括大数据应用，搜索的

EXALEAD应用等

管理创新应用
包括数据管理的ENOVIA应用等

3D建模应用
包括CAD领域的CATIA应用，
SOLIDWORK应用，生物建模

领域BIOVIA应用等
虚拟仿真应用

包括CAE领域的SIMULIA应用，数字
化制造的DELMIA应用等

3DExperience平台是一个包括设计、仿真、分析工具（CATIA、DELMIA、SIMULIA、……）、协同
环境（VPM）、产品数据管理（ENOVIA）、社区协作（3DSwym）、大数据技术（EXALEAD）等

多种应用的一体化平台。
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+… +… +… +…

数字化营销
Sale & Order

数字化产品
Digital Product

数字化制造
Digital Manufacture

大数据及商业智能
Big Data & BI

提供500多个标准App; App之间互联互通; 支持自定义扩展App

3DExperience平台整合了12个品牌的软件，形成统一的研发平台
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3DExperience平台带来了全新的协同设计模式

Marketing

Sales

Purchase

Methods

Design

Industrial

Design

Manufacturing

Finance

Executive comittee

Engineering
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行业的集大成者 - CATIA全线产品介绍
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行业的集大成者

核心CAD建模

专业CAD应用 行业CAD应用

知识工程
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核心CAD建模

All Complex

parts

Hybrid

prismatic

partsPrismatic

parts

Dedicated 

advanced

Functionalities

Process oriented

零件设计
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核心CAD建模
 Easy to defines and manages assembly structures. 

 Easy to defines and manage large assembly structures

 Interoperability with full CATIA Portfolio

 Easily establish assembly constraints

 Parts can be easily dragged or snapped into position. 

 Generates exploded views and detects collisions and 

clearance limitations. 

 Generates bills-of-material 

装配设计
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核心CAD建模

交互式二维制图

创成式二维制图

三维标注
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专业设计

钣金件设计 紧固件设计

塑料件设计

复合材料设计

模具设计

钢结构设计
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专业设计

电气系统设计

管路设计

线束展平

线束设计

流体设计
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知识工程

模板设计 最佳实践设计

产品优化设计 设计应用开发
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工业造型
三维草绘 逆向建模A面建模

虚拟体验
自由曲面建模创意设计



3D
S

.C
O

M
©

 D
as

sa
ul

t S
ys

tè
m

es
| C

on
fid

en
tia

l I
nf

or
m

at
io

n 
| 9

/7
/2

02
0

| r
ef

.: 
3D

S
_D

oc
um

en
t_

20
15

21

系统工程

Cyber Physical System Architecture

System

Component

System of 
Systems

Multi-systems contractual architecture and services

Multi-physics system 

architecture (plant)

Cyber system architecture 

(controller)

Electronic components

Electrical Electronics System Architecture

Components architecture of 

System

Software applications 

architecture of System

Geometrical Architecture

Hardware Software

Electrical 

components
Fluid componentsMechanical 

components

co
n
ce
p
tu
a
l

im
p
le
m
e
n
te
d
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行业设计

汽车白车身设计

汽车内外饰设计

汽车底盘设计

航空钣金设计 产品外壳设计

机械与设备设计 结构包装设计
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行业设计

船舶空间架构设计 船舶铁舾和设备设计 船舶内舾设计

房屋建筑设计 建筑详细设计

建筑结构设计 设备系统设计 土木工程设计

2018x/Videos/18x STV - Building Structure Designer.mp4
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行业的集大成者

Composites Designer
Composites Manufacturer
Composites Engineer
[Composites Designer & Manufacturer]
[Composites Laser Projection Operator]
Composites Braiding Designer
Composites Forming Designer (CA)
Hydroformed SheetMetal Designer
Fasteners Designer
Mold & Tooling Designer
[Mold Designer]
[Reverse Shape Optimizer]
Stamping Die Face Designer
Plastic Mechanical Designer
Structure Designer
Steel and Equipment Layout Designer
Space Allocation Architect
Accommodation Designer
Weight & Balance Analyst

Creative Designer
Product Industrial Designer
[Aesthetical Shape Modeler]
[Shape Morphing Modeler]

Mechanical Designer
Multi-Discipline Mechanical Designer
Multi-Discipline 3DMaster Mechanical Designer
[Shape Designer]
Mechanical & Shape Designer
Multi-Discipline Mechanical & Shape Designer
Function Driven Generative Designer
[Function Driven Refinement] (CA)

[Template Designer]
[Best practices Designer]
[Product Optimization Designer]
Design Apps Developer
[Design Apps User]

Systems Architect
Dynamic Systems Engineer
Mechatronic Systems Engineer
[Systems 3D Architecture Designer](CA) 
Report Template Designer 
Report Generation
Systems Traceability Designer (CA) 
[Systems Multi Views Architect] 
Electrical and Electronics Architect
Systems Quality Analyst (CA)
Systems Safety Analyst (CA)

Systems Schematic Designer
Electrical 3D Systems Designer
[Electrical Designer]
[Cabletray 3D Systems Designer]
[Electrical Harness Manufacturing Engineer]
Fluid 3D Systems Designer
[Tubing Designer]
Printed Circuit Board Designer
[Rigid Flex Circuit Board Designer]

Powertrain & Chassis Designer
Body In White Designer 
Interior Designer

Machine & Equipment Designer
Shaped Machine & Equipment Designer

Concept Building Designer
Concept Architectural Designer
Concept Structural Designer
Building & Civil Coordinator
Architectural Detail Designer
Building Structure Designer
3D MEP* Designer
Civil Engineer

Transportation Designer
Class A Modeler
[Class A Expert]

Aerospace  Surface Modeler

Product Enclosure Designer

Multi-Discipline Automated Engineering: 5

Styling: 4

Transportation & Mobility: 3

Industrial Equipment: 2

Transport & Mobility: 3 Aerospace & Defense: 1

Architecture, Engineering & Construction: 6

High Tech: 1

Structural Package Designer

CPG: 1

My3DEXPERIENCE for CATIA V5
My3DEXPERIENCE for CATIA V5 Pro 
CATIA Xdesign
3D Concept Designer (CA)
3D Designer (CA)
3DMaster Conceptual Designer
Mechanical Tooling Designer
SheetMetal Designer
[Mechanism Simulation Designer]
[3DMaster Designer]
[Mechanical Part Designer]
Design Review and Preparation

Essential Mechanical Engineering: 12

Visual Experience Designer
[Immersive Visual Experience]
[Immersive Collaboration Experience]
Virtual & Physical Prototyper
Product Experience Presenter (CA)

V + R: 5

Mechanical Engineering: 8

Electrical & Fluids: 9

Systems Engineering: 11

Multi Discipline: 19

90 Commercial Roles
in R2018x (Golden)
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行业的集大成者

37 ACCOUNTS
OVER 1000 Seats

11,200 ACCOUNTS
<3 Seats

1 M
用户

12 R&D 实验室

12
行业

400
合作伙伴

22 000
活跃客户账户

PORTFOLIO OF

145
APPS

1100人
在12地区

1
收入

BN
$

3年PLC 增长收入

40%
30%

R&D研发投资
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行业的领导者－CATIA的先进性介绍
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关联设计

数字样机

协同设计

行业的领导者－CATIA的先进性介绍

知识工程
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知识工程

只有爱因斯坦才有知识？

什么是知识？
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知识工程

既有的设计
设计手册 If Tube_Length > 150mm

Number_of_Stiffeners=4

既有的经验公式

标准与规范
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知识工程的五大应用

 既有设计的变更 — Morphing

 既有知识的重用 — Template

 基于标准和既有经验的校核 — Verification

 优化 — Optimization

 设计流程的标准化定制
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既有设计的变更 — Morphing

2: add Knowledge features to 
enable morphing
Requirements

Rules, constraints

Design intent and goal

Component behavior

…

1) CAPTURE
Application
Features

1: create a Component with 
V5 interactive applications

2) REUSE

Reuse the 
template in one 
context

Reuse it in 
another 
context

Expert User
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既有知识的重用 — Template

SHARE

2: Reference it 
in catalog of 
templates to 
share it

1: Extract Template definition 
from the example

External view

Inputs

Published parameters

GENERATE
& morph…

3: Reuse the 
template in one 
context

3: Reuse it 
in another 
context

Morph

Morph

Knowledge Features

A morphing 
component

GENERALIZE
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既有知识的重用 — Template
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既有知识的重用 — Template

PRODUCT Template

PROCESS Template

PART Template

FEATURE Template

•Process :

BiW Detailing, Interior 
Detailing, Die Face, …

•Technology :

Powercopy, User defined 
Feature, Knowledge

•Reusability :

High : 100%

•Benefits :

Up to 30% reduction on Part 
detailing

•Process :

BiW Conceptual design, 
Interior Conceptual Design 

•Technology :

Publication, Replace, 
Knowledge

•Reusability :

Medium : 60 % average

•Benefits :

Up to 60% reduction on BiW
panel design

•Process :

Vehicle Architecture, Tooling

•Technology :

Product template

•Reusability :

High : 80%

•Benefits :

Vehicle Architecture : Better 
quality and fast concept 
validation

Tooling : Cost reduced thanks 
to standardization

•Process :

Vehicle Architecture

•Technology :

BKT : Business Knowledge 
Template

•Reusability :

High : up to 100%

•Benefits :

No Customer experience on a 
real production program (only 
evaluation)

Technology

Complexity
Knowledgeware
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基于标准和既有经验的校核 — Verification

 provides the core infrastructure for the validation process

 Partners provide dedicated content & dedicated user interface

CUSTOMER

Content 
providers

Shared 
Repository

Unique 
Validation 
process

Shared 
results
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优化 — Optimization

 Product optimization convergence

 Optimization : Min, Max

 Design of Experience

 Constraint  Satisfaction

DESIGN

PROBLEM
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设计流程的标准化定制
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设计流程的标准化定制
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设计流程的标准化定制
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数字样机

协同设计

关联设计

行业的领导者－CATIA的先进性介绍

知识工程
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CATIA应用的四个层面

第一个层面是简单建模，特点是：
CAD模型无总体参数（Specification）（建

模特征仍然是有参数的）
无内嵌知识（Knowledge）

第二个层面常常被称为参数化建模，特点是：
总体参数驱动（Spec-Design）（开始有一

点自顶向下设计的思路）
并行工程

第三个层面是关联设计，特点是：
总体参数驱动（Spec-Design），骨架模型

（Skeleton）等应用，完全的自顶向下设计
(Top-Down Design)

快速更改流程

第四个层面是流程整体集成（也可称为扩展
的自顶向下设计），特点是：

整个研发的产品/流程的关联
CAD集成或扩展到CAE，CAM等应用,VPM

应用等等。
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关联设计的广泛应用

航空发动机汽车底盘设计

飞机结构设计

汽车车身设计

汽车发动机设计

手机设计
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关联设计的主要内容
 面向设计，而不是建模

 Spec-Driven Design

 从总体设计到详细设计是一个从简至繁的过程

 Skeleton方法

 设计复杂产品的关键

 参数化曲面建模能力，优秀的复合建模能力…

 快速更改，多方案优化的关键

 优异的Publication功能
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面向设计，而不是建模：Spec-Driven Design

首先考虑的不是建模，而
是产品的功能参数。

然后定义这些功能参数的架构

然后根据这些功能参数的，定义
CATIA中总体参数（Specifications，简
称Spec）
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面向设计，而不是建模：Spec-Driven Design

主参数驱动骨架模
型（skeleton）

各个层级的Spec和骨架模型
再一层层地驱动详细设计。

最终完成整个设计，Spec
作为产品总体设计的意图，得
到自顶向下的贯彻。
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从简至繁的过程：Skeleton方法

Cast parts with sand cores: 

Cylinder head, Cylinder Block

Specificity

Several engineers work concurrently to 

define the design core. They share the 

same specifications and their work is 

brought together to create one 

component.

Cast parts without cores: 

Cylinder head cover, sum plate

Specificity

One engineer defines the part and 

structures his work to speed up the 

downstream processes : casting and 

machining
Forging parts: cam shaft, 

rod,,..

Specificity

One engineer creates one part or a 

group of parts. The manufacturing 

process is traditionally the forging 

process. 

+Complexity

++Complexity

+++Complexity

1 Designer for N parts

1 Designer for 1 part

N Designers for 1 part

简单的零件，实现参数化或
关联设计很容易。

复杂的零件，以及复杂的产
品，实现参数化和关联设计比
较困难。
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从简至繁的过程：Skeleton方法

由一个简单的骨架模型，去控制复杂的整个
产品模型，实现参数化和关联设计就比较容易些，
这就是Skeleton方法的本质。
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从简至繁的过程：Skeleton方法

各个层级的Spec和骨架模
型一层层地控制着各个详细设
计环节和层级。
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设计复杂产品的关键：各种强大的建模能力
水套，气道都是曲面模型，通过CAE分析

和实验得到的曲面还是不可编辑的非参数曲
面。

一个复杂零件既包含参数化特征，又包含非参数化
特征，而且参数化程度还可以提高，这需要强大的复合
建模能力。

曲线，曲面作为参数
容差性建模
草图的Profile定义
等等
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快速更改，多方案优化：优异的Publication

对于整个产品而言，常常需要做多个设计方案的
评估和优化。CATIA的Publication功能帮助工程师们
在多个方案中，针对参数特征和非参数特征，都可以
进行快速和稳定的更改。

CATIA关联设计最核心的功能，没有之一。



3D
S

.C
O

M
©

 D
as

sa
ul

t S
ys

tè
m

es
| C

on
fid

en
tia

l I
nf

or
m

at
io

n 
| 9

/7
/2

02
0

| r
ef

.: 
3D

S
_D

oc
um

en
t_

20
15

51

协同设计

数字样机

关联设计

行业的领导者－CATIA的先进性介绍

知识工程
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样机(Mock-Up)

 样机的三大作用
 相对于传统的平面的二维工程图而言，样机使工程技术人员对产品的了解更为形象和

直观。
 样机使工程技术人员可以进行一些产品的功能性分析
 研讨和验证设计方案

 制造样机的目的
 给工程技术人员提供了一个分析产品，验证方案，进行技术决策(Decision Making)

的平台。
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数字样机 (Digital Mock-Up)

二十世纪九十年代以来，随着各种产品的更
新换代越来越快，样机的制造周期和制造成
本变得难以适应产品开发的需求，同时，计
算机三维辅助设计技术却出现了飞速地发展，
所以，通过计算机三维设计技术建立数字样
机(Digital Mock-Up，以下简称DMU)成为工

程技术人员的新的设计手段。
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 物理样机的三大作用

 形象

 功能性分析

 多方案研讨

数字样机的三个层次

 数字样机应用的三个层次

 可视化 (Visualization)

 数字化预装配 (Digital Pre-Assembly)

 关联设计 (Relation design)
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可视化 (Visualization)

可视化的目标是尽可能在数字化环境中看到真
实世界中相同的效果

DMU可视化的价值
 低成本
 快速可视化的实现

DMU可视化的超越价值
 可视化和产品结构的统一
 复杂区域的可视化
 可视化应用范围的扩展
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数字化预装配 (Digital Pre-Assembly)

数字化预装配的目标是尽可能在数字化环境中
进行真实世界中相同的分析
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数字化预装配 (Digital Pre-Assembly)

干涉检查
外观分析

运动机构分析和拆装
分析 人机工程分析

公差分析 可制造性分析

性能分析

DMU DPA的价值
 低成本进行产品功能性研讨
 使设计人员更多地考虑产品的功能设计，而不

是三维建模

DMU DPA的超越价值
 在设计很早的阶段发现问题
 在设计各个阶段及时进行各种分析
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关联设计 (Relation design)

 自顶向下的设计方式

 总体参数的驱动与控制

 端到端的相关性 DMU 关联设计的目标是多个what-if方案
的研讨，从而完成最优的技术决策

DMU 关联设计的价值
 低成本，快速进行多方案研讨

DMU 关联设计的超越价值
 通过定义总体控制参数和各个阶段的局部控

制参数对整个研发过程实行控制

movies/dmu_relation_design_1.avi
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数字样机

关联设计

行业的领导者－CATIA的先进性介绍

知识工程

协同设计
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CATIA V6的特点

相对于过去的基于文件的CATIA V5应用，集成在“3DExperience平台”
中的CATIA V6应用有三大技术特点

 CATIA V6数据存储在统一的数据库中

 CATIA V5的文件变成了一个个更细颗粒度的CATIA V6数据对象

 “CAD软件的三维模型数据”和“PDM软件的Meta Data”的融合
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协同设计流程 图示为一个较传统的换代车型的
造型-总布置流程。

红色虚线表示一个个节点，各专
业的协同基于节点的数据交换展开，
每一个版本的周期约是1-2个月；
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协同设计流程

转换化为更细颗粒度的
子流程协同

60-70个概念总布
置要素（子流程）

40-50个先行
CAS要素（子流程）

若干前期CAS的工程
校核要素（子流程）
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协同设计流程

打开车型造型总布置

协同设计CADBOM

调用“前期总布置框
架模板”

打开总布置

模板库

定义车型整车尺寸，导入
对标车型整车尺寸，更新
前期总布置参数化模型

CAS造型师开始进行概念
CAS建模

开始了基于3DE平台的
实时协同设计

总布置工程师 CAS造型师
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协同设计流程

总布置工程师 CAS造型师

实时沟通后，总布置工程师也修
改前期总布置模型，以满足CAS

需求

进行车型的各项前期总布置，及时发

现和当前CAS模型的冲突

（图片为放大冲突参数的效果）

CAS造型师开始进行概念
CAS建模

实时沟通后， CAS造型师修
改概念CAS模型
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总布置工程师对细节CAS模型进

行校核（如外后视野校核）

总布置工程师对细节CAS模型

进行校核（如刮扫面积，前方

上下视野）

协同设计流程

总布置工程师 CAS造型师

CAS造型师进行细节CAS
建模（如顶盖，前风窗，

发罩部分）

CAS造型师进行细节CAS建
模（如外后视镜部分）

颗粒度更细的子流程+无需数据
交换的协同
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协同设计流程

转换化为更细颗粒度的
子流程协同

60-70个概念总布
置要素（子流程）

40-50个先行
CAS要素（子流程）

若干前期CAS的工程
校核要素（子流程）

协同设计只是手段，最终目
标是缩短周期，提前减少专

业间的冲突
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行业的领跑者－CATIA的未来发展
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Web浏览器上的三维设计：CATIA Xdesign

在当今互联网高速发展的时代，常常会有工程师憧憬在互联网上进行CAD设计，无需在电脑上安装数十G的
CAD软件，像其它互联网应用一样，仅仅是打开浏览器网页就可以进行CAD设计。

CATIA xDesign正是应这种需求而生的CATIA新模块。在达索系统公司的公有云平台上，通过浏览器网页，
就可以完成实体设计，曲面设计，装配设计，以及基本的CAE分析及优化。



69

结语
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新一代平台带来的价值

技术特点 四大技术方案

统一数据源

从文件到数据对象

CAD数模和Meta 
Data融合

业务价值

（1）构建“系统化”和“扁平化”的CADBOM

把各专业的墙变“透明”，
尽早发现专业间冲突

（4）细化研发子流程

（2）统一管理从平台到车型，到模块，到系统的骨
架模型（硬点）

管理设计过程数据

实时在线协同设计

（3）早期多配置DMU评审

统一组织
多专业过程数据

助力“平台化”和“模块化”

管理设计过程

助力研发子流程的精细化与
并行

及时的网状DMU评审

缩短周期
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